
Краткая информация о проекте 

Наименование АР19676900 «Новая методика расчета 

распространения радиоволн для наземной связи» 

Актуальность 

 

В настоящее время сетевым операторам необходимо 

обеспечивать высококачественную связь в любое 

время и в любом месте. Это требует тщательного 

планирования и проектирования 

телекоммуникационной системы, производительность 

которой в значительной степени зависит от 

ослабления передаваемой мощности при ее 

распространении в пространстве. Сложность точного 

определения потерь на трассе представляет собой 

серьезную проблему для операторов, которые борются 

с приблизительными решениями для оптимизации 

производительности. Потери на трассе зависят как от 

геометрии окружающей среды, так и от электрических 

характеристик среды передачи. Таким образом, 

инструмент, учитывающий все важные параметры, 

влияющие на распространение электромагнитных 

волн, значительно поможет в проектировании сети и 

своевременном выводе на рынок улучшенных услуг 

подключения. 

Цель a) Разработать программное обеспечение 

планирования сети для эффективного расчета потерь 

на трассах (например, городские, пригородные, 

сельские) в широком диапазоне частот. 

б) Получить более точное асимптотическое решение 

(задачи Зоммерфельда) распространения 

электромагнитных волн над границей раздела двух 

сред, возможно, в плазменных и более сложных 

структурах. 

Задачи 1. Расширить теоретическую модель 

распространия электромагнитных волн данными 

известных эмпирических и аналитеских моделей, 

прменимых для сложных неплоских сред. 

2. Улучшить решение задачи излучения 

Зоммерфельда в спектальной области и расширить его 

до всех возможных параметров, влияющих на 

местоположение полюса коэффициента отражения, 

включая случай плазменных сред и диапазон ТГц- 

частот. 

3. Разработать оптимальное по времени и 

достоверное программное средство для расчета потерь 

в наружных линиях радиосвязи. 

4. Разработать усовершенствованную 

эмпирическую модель расчета потери на трассе для 



исполбзования в городских, пригородных, сельских 

условиях. 

5. Тематическое исследование проектирования 

реальной сети с использованием симулятора 

NOVELPATH. 

6. Решить задачу излучения Зоммерфельда для 

дополнительных случаев, имеющих практическое 

значение. 

Ожидаемые и достигнутые 

результаты  

 

      Разработана новая теоретическая модель 

распространения электромагнитных волн для 

наземной связи с учетом данных от известных 

эмпирических и аналитических моделей, 

непосредственно применимых для городских, 

пригородных и сельских местностей; детальное 

сравнение результатов аналитического метода с 

численными решениями в спектральной области, а 

также определение пределов применимости 

аналитического метода. 

Оптимальное по времени и достоверное программное 

средство для расчета потерь в наружных линиях 

радиосвязи (NOVEPATH simulator), пакет программ 

для проектирования сети радиовидимости, который 

предоставляет "реальные" данные с минимальной 

потребностью в полевых измерениях; использование 

точного решения задачи излучения Зоммерфельда в 

математическом моделировании в качестве 

имитационной платформы для получения 

эмпирических моделей; контрольно- измерительные 

мероприятия на открытом пространстве - городские, 

пригородные, сельские сценарии и сценарии 

открытого пространства от гектометровых до 

сантиметровых волн, аппроксимация данных и 

выравнивание коэффициентов коррекции потери на 

трассе. 

Сравнение точности и времени сходимости 

альтернативных решений с NOVEPATH в реальном 

сценарии; коротковолновое асимптотическое решение 

задачи Зомерфельда в ГТ ц диапазоне волн для 

различных сред. 
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